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1 Uvod

Predkladana zaveérecna zprava byla vypracovana na zakladé objednavky spolecnosti HBH
Projekt spol. s r.0., kterou pii jednanich zastupoval Ing. Jifi Boha¢. Pfedmétem zakazky je
vypracovani podrobného geotechnického prizkumu vcetné hydrogeologického priizkumu pro
dokumentaci pro izemni rozhodnuti pro akci II/152 Slavétice - obchvat, PD.

Lokalizace staveniSté:

kraj: Vysocina, okres: Ttebi¢

katastralni uzemi: Slavétice

dotéené pozemky: parc. ¢. 160/1, 162/1, 164, 207/6, 213, 288/12, 288/17, 290/4, 290/10,
293/1,317/2, 318, 319, 388/3, 640, 643, 650, 653

Podklady pro prizkum:

zaméieni povrchu, situace siti

2 Topografické a geomorfologické poméry

vyssi geomorfologicka jednotka  kod nazev

subprovincie II Cesko-moravska soustava
oblast IIC Ceskomoravska vrchovina
celek 1Cc-7 JeviSovicka pahorkatina
podcelek IIC-7D Znojemska pahorkatina
okrsek IIC-7D-d Hrotovicka pahorkatina

Projektovany obchvat Slavétic prochazi jizn€ od obce (obr. la, 1b). Nadmotska vyska terénu
je v rozmezi 362 az 407 m.

3 Geologické poméry

Zajmové uzemi se nachazi v moldanubiku na jihozdpadnim okraji ndamést’ského granulitového
masivu. Geologické podlozi tvofi serpentinity, amfibolity, granulity, pararuly a migmatity
(obr. 2). Migmatitizace se dotyka pararul, amfibolitd i granulitd. Zna¢na ¢ast povrchu je
piekryta sprasovou hlinou a deluvialnimi sedimenty (pfevazné jily a piscité jily). V udolich
vodnich toki jsou ulozeny Stérky, pisky a povodinové hliny. Hlavni zlomové systémy maji
smér SSV - JIZ, pticné zlomy jsou orientované ve sméru SZ - JV.

4 Hydrogeologické a klimatické pomeéry

¢islo hydrologického poradi 4-16-03-046 Olesna km 2.4 - 19.9

hydrogeologicky rajon 6550 Krystalinikum v povodi Jihlavy

utvar podzemnich vod 65500 Krystalinikum v povodi Jihlavy

Uzemi se fadi podle klasifikace Quitta (1971) do mirn& teplé klimatické oblasti MT11.
Charakteristika oblasti MT11 je nasledujici (Kolektiv 2007):

pocet letnich dni: 40 -50
pocet dni s teplotou alesporn 10°C: 140 - 160
pocet mrazovych dni: 110-130
pocet ledovych dni: 30-40
primeérna teplota v lednu: -2--3°C
prumérna teplota v cervenci.: 17 -18°C
priumérna teplota v dubnu: 7-8°C

11/152 Slavétice - obchvat - podrobny geotechnicky priizkum 3
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prumeérna teplota v rijnu: 7-8°C
pocet dnii se srazkami alespon 1 mm: 90 - 100
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi: 350 - 400 mm
srazkovy whrn v zimnim obdobi: 200 - 250 mm
pocet dnii se snehovou pokryvkou: 60 - 80

pocet dnii zatazenych: 120 - 150
pocet dnui jasnych: 40 - 50

V ramci hydrogeologického rajonu lze vymezit svrchni prilinové propustnou zvoden,
vazanou predevSim na kvartérni pokryv a zonu zvétravani, a spodni puklinové zvodnélé
struktury, vadzané na oteviené pukliny a poruchy v horninovém masivu. V hodnoceném tzemi
je kvartérni pokryv tvofen sprasovymi hlinami, které jsou malo propustné, a pisky a Stérky
fluvidlniho a deluviofluvidlniho pivodu, které jsou propustné. Kolektor je zvodnély
v zavislosti na dostatku srazek a pozici vi¢i mistni erozivni bazi.

Hlavni hydrogeologickou strukturou je hydrogeologicky masiv tvofeny metamorfity
(amfibolity, granulity, ruly, kvarcity). Pro ob&h podzemnich vod je zde dulezita sit
nejmladsich otevienych puklin a poruch s drendznim ucinkem na pomaly ob&h husté sité
zékladnich puklin horninového masivu. Zejména kvarcity byvaji znacné porusené a jsou
kolektorem pro vodu. Proudéni podzemnich vod v puklinovém kolektoru je pravdépodobné
k jihu. Kolektor v deluviich je odvodiovan ve sméru spadu terénu.

5 Vysledky predchazejiciho prizkumu

V ramci pfedbézného prizkumu bylo v roce 2018 vyhloubeno celkem 8 prizkumnych vrti S1
— S8 do hloubky 1,5 az 10,0 m. Vysledky ptedbézného prizkumu (Hranac 2018) jsou
zahrnuty 1 do této zpravy za etapu podrobného prazkumu.

6 Nové prizkumné prace

Nové vrtné prace probehly 19. — 26. 3. 2020. Bylo vyhloubeno celkem 12 prizkumnych vrta
S9 — S21 (vrt S15 nebyl hlouben) do hloubky 3,0 az 11,7 m (obr. 1, pfil. 1), celkem 64,3 m.
Pozice vrtli byla vyty¢ena podle odsouhlaseného navrhu pomoci GPS. Vrty S3, S4 a S5 byly
nasledné geodeticky zaméteny. Vysky usti vrti byly odecteny z geodetického podkladu.

Vrty byly vyhloubeny soupravami RDBS-1 na pasovém podvozku a Nordmeyer DSB 2/7 na
kolovém podvozku Mercedes Atego na sucho s vynosem jadra. Jadro bylo ukladano do
vzorkovnic a na mist¢ dokumentovano a vzorkovano. Zeminy byly popisovany a hodnoceny
z hlediska inzenyrské geologie podle CSN EN ISO 14688-1, 2, CSN EN ISO 14689-1 a CSN
73 6133, CSN P 73 1005 a CSN 73 1001 (zru$ena norma). Ve vrtech byla méfena hladina
podzemni vody. Z vrtd bylo odebrano celkem 14 vzorki zemin na klasifikacni rozbor,
7 vzorkli zemin na PS/IBI/CBR a 1 vzorek podzemni vody (tab.1). Po dokonceni
dokumentace a vzorkovani byly vrty likvidovany zpétnym zasypem vytézenou zeminou.

Tabulka 1: Pfehled odebranych vzorku

vrt hloubka matrice zkousky oznaceni
S9 0,9m zemina klasifika&ni rozbor F8 CH
S9 0,7—-16m zemina klasifikace, PS, IBI, CBR F6 ClI
S10 05-15m zemina klasifikace, PS, IBI, CBR F6 CL
S10 24 m zemina klasifika&ni rozbor F6 ClI
S11 1,6 -3,0m zemina klasifikace, PS, IBI F6 CL
S11 25m zemina klasifika&ni rozbor F6 ClI
S11 3,0m zemina klasifika&ni rozbor F6 ClI
S12 39-40m zemina klasifika&ni rozbor F4 CS

11/152 Slavétice - obchvat - podrobny geotechnicky priizkum 4
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vrt hloubka matrice zkousky oznaceni
S12 50-52m zemina klasifika&ni rozbor S5 SC
S12 voda agresivita

S13 47-49m zemina klasifikacni rozbor G3 G-F
S14 4,56 m zemina klasifikacni rozbor S4 SM
S17 0,7m zemina klasifikacni rozbor F8 CH
S17 0,8—1,7m zemina klasifikace, PS, IBI, CBR F3 MS
S18 54-6,0m zemina klasifikace G5 GC
S19 0,6 m zemina klasifikacni rozbor F8 CH
S19 1,3 m zemina klasifikacni rozbor F4 CS
S19 0,8—1,7m zemina klasifikace, PS, IBI, CBR S4 SM
S20 1,4 m zemina klasifikacni rozbor F6 ClI
S20 3,2m zemina klasifikacni rozbor F4 CS
S20 6,0—-7,0m zemina klasifikace, PS, IBI, CBR G3 G-F
S21 0,8—16m zemina klasifikace, PS, IBI, CBR S5 SC

Zkousky byly provedeny v laboratoii Ing. Karel Zabrodsky, Brno, v laboratotfich Geotest
Brno, a. s. a ve zkusebni laboratofi IMOS Brno, a. s. (pfil. 3).

7 Vysledky pruzkumnych praci

Trasa budouci komunikace (obr. 1) odbocuje ze stavajici trasy silnice 1I/152 zapadné od
Slavétic smérem na jihovychod do udoli potoka Olesna, které¢ bude preklenuto mostem. Nad
udolim potoka se trasa sta¢i vychodnim smérem a jihovychodné od Slavétic se napojuje na
stavajici komunikaci II/152. Kromé¢ mostu ptes potok Olesna a dvou mélkych zaiezi kolem
km 2,0 a 2,9 bude cely obchvat veden viceméné po povrchu.

7.1 Zapadni usek stavby (trasa a mostni prechod)

Zapadni Gsek stavby je dokumentovan vrty S1 a S2 z roku 2018 a nové vrty S21, S9 a S10
(trasa) a vrtem S11 (pfechod).

7.1.1 Geologicky profil
Podle dokumentace vrtii 1ze zdpadni Gisek stavby rozdélit na dvé ¢asti:

- vrty S21 a S1 (v tésné blizkosti stavajici komunikace),
- vrty S§9, S2, S10 a S11 (ve svahu do tdoli potoka).

Vrty 8§21 a S1 prosly 0,2 — 0,4 m mocnou vrstvou ornice a dale deluviadlnimi a eluvidlnimi
zeminami charakteru piscité hliny, piscitého jilu a jilovitého pisku. Zastizené zeminy jsou
pevné konzistence (tab. 2). Skalni podlozi tvofené zcela zvétralou pararulou bylo zastizeno
pouze vrtem S1 (pfil. 1).

Tabulka 2: Smérné normové charakteristiky zemin ve vrtech S21 a S1 (podle byvalé CSN 73 1001)

. Trida / | S Cy u Cef ef
Zemina symbol | YV | P (kN‘//ms) (MPa) | (kPa) ‘(’:) (kPa) ?°)
Hiina piscita pevna | F3MS | 0,35 | 0,62 | 18,0 | 8-12 | 60 | 10| 12-20 | 24— 29
Jil piséity pevny F4CS | 035|062 185 5-8 | 70 | 5 | 14-22 | 22-27
Pisek jilovity S5SC | 0,35 | 0,62 | 185 | 4—12 4—-12 | 26-28

Ve vrtu S21 byla dokumentovana hladina podzemni vody v Grovni 2,35 m pod terénem, vrt
S1 byl suchy.

Vrty 89, $2, §10 a S11 dokumentuji pod 0,5 m mocnou vrstvou ornice sprasové hliny o
mocnosti 0,9 az 2,6 m. Tyto spraSové hliny jsou charakterizovany jako jily CI a CH.

11/152 Slavétice - obchvat - podrobny geotechnicky priizkum 5
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Konzistence zemin je ve vétSing€ piipadi tuhd (tab. 3). Barva zeminy je vétSinou hnéda nebo
Seda. Ve vrtech S9, S1, S10 a déle ve vrtu S13 byla navrtana 20 az 50 cm mocna vrstva
cerného jilu F8 CH. Pivod ¢erného zbarveni nebyl zjistovan. Spodni ¢ast melkych vrta S9,
S2 a S10 je tvorena jily F4 CS a pisky S5 SC mekké az tuhé konzistence. Zeminy jsou

pravdépodobné polygenetického piivodu.
Tabulka 3: Vrty S9, S2, S10, S11 smé&rné normové charakteristiky zemin (podle byv. CSN 73 1001)

. Trida / Eef Cy u Cer of
Zemina symbol | ¥ | B | i) | (ma) (kPa) ?’) (kPa) ?°)
Jil pistity mekky F4CS | 035062 | 185 |25-4] 30 | 0] 10-18 | 22-27
Jil pisGity tuhy F4CS | 035|062 | 185 | 4-6 | 50 | 0 | 10—18 | 22—27
Jil Cl tuhy F6Cl | 040 | 047 | 210 | 3-6 | 50 | 0| 8-16 | 1721
Jil Cl pevny F6Cl | 040 | 047 | 210 | 6-8 | 80 | 0 | 12-20 | 1721
Jil CH tuhy FBCH | 042 | 037 | 205 | 2-4 | 40 | 0| 2-8 | 13-17
Pisek jilovity S5SC | 035 | 0.62 | 185 | 4—12 4-12 | 26-28

Hladina podzemni vody byla zastiZzena ve vSech vrtech v urovni 1,0 az 2,15 m od terénu.

7.1.2 Aktivni zona pozemnich komunikaci

Z vrtného jadra vrti byly odebrany vzorky o hmotnosti asi 20 kg na Proctorovu zkousku (PS),
stanoveni okamzitého indexu unosnosti (IBI), kalifornského poméru unosnosti (CBR) a
linearniho bobtnani (tab. 7, pfil. 3).

Tabulka 4: Vysledky zkouSek PS, IBl a CBR

vrt S21 S1 S9 S2 S10 S11
hloubka vzorku (m) 08-16/08-18/07-1608-16[05-15]16-3,0
zatfidéni S5SC F4 CS F6 ClI F8 CH F6 CL F6 CL
maximalni obj. hmotnost (kg'm™) 1834 1937 1669 1731 1719 1761
optimalni vihkost (%) 11,8 11,1 16,6 15,9 13,9 15,2
pfirozena (aktualni) vihkost (%) 13,33 8,2 16,51 23,5 20,98 24,92
mez tekutosti (%) 35,52 - 36,68 - 29,66 33,53
IBI (penetrace 2,5 mm, %) 18,3 18 10,2 3 0,8 0,8
IBI (penetrace 5,0 mm, %) 16,8 21 94 3 0,9 0,8
CBR (penetrace 2,5 mm, %) 50 9 3,2 1 3,6 6,9
CBR (penetrace 5,0 mm, %) 59 10 3,0 1 3,9 8,5
linearni bobtnani (%) 0,68 1,1 1,74 2,5 1,46 1,06

Zeminy F4 a S5 (vrty S21, S1) jsou podle CSN 73 6133 podmineén& vhodné, zeminy F6 a F8
(vrty S9, S2, S10, S11) jsou nevhodné pro pouziti do aktivni zédny vozovky. VSechny
zastizené zeminy jsou nebezpecné namrzavé, vodni rezim je ve vSech ptipadech (snad
s vyjimkou vrtu S1, kde nebyla zastizena podzemni voda) kapilarni. Linearni bobtnani zemin
nepiesahuje povolenou hodnotu 3 %.

Na zakladé¢ klasifikace zeminy dle CSN 73 6133 se stanovuje #prava nebo vyména podlo%i
do hloubky 300 — 400 mm v misté vrtd S21 a S1 a do hloubky 400 az 500 mm v useku S9 az
S11. Hodnota CBR u zeminy z vrtu S2 je men$i nez 2% a hloubka tGpravy je proto minimalné
500 mm.

Zemina z vrtu S11 nesplituje pozadavek CSN 73 6133 pro podloZi nasypu piechodové oblasti
mostu (IBI min. 5%).

7.1.3 Zemni prace

Zeminy zapadniho useku trasy jsou t&Ziteln¢ béznymi vykopovymi mechanizmy (podle
CSN 73 6133 1. tiida rozpojitelnosti a tézitelnosti, podle byvalé CSN 73 3050 3. tfida
tézitelnosti). Mocnost ornice je od 0,2 do 0,5 m.

11/152 Slavétice - obchvat - podrobny geotechnicky priizkum 6
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7.2 Vrty pro zalozeni pilifi mostu

V etap¢ predbézného priizkumu v roce 2018 byly vyhloubeny vrty S3 a S4 do hloubky 10 m a
vrt S5 do hloubky 1,5 m v tdoli potoka Olesna (obr. 1, obr. 4).

Pro etapu podrobného prizkumu bylo projektovano dalSich pét vrtii do hloubky 14 az 22 m
(vrty S12 — S16) pro pilotovy zaklad pilift. Proti o¢ekavani se nepodafilo u zadné¢ho vrtu
doséhnout projektované hloubky kvuli tvrdému skalnimu podlozi blize k povrchu (piil. 1 a 2).
Vrt S15 nebyl hlouben, protoze mostni pilif je situovan v misté vrtu S5 z roku 2018, ktery
dokumentoval tvrdé skalni podlozi R2 jiz v hloubce 0,5 m od terénu.

Po vyhodnoceni obou etap je mozné oznacit izemi z hlediska geologického podlozi jako
slozité. Z morfologie terénu je patrnd asymetrie udoli potoka Olesnd, kterd je zpisobena
odliSnymi mechanickymi vlastnostmi hornin zépadni strany (vrty S12, S3, S13, S4 a S14) a
vychodni strany udoli (vrty S5 a S16). Skalni podlozi zapadni strany udoli je budovéano
amfibolity a migmatity a je prekryto pomérné mocnou vrstvou zemin, zatimco na vychodni
stran¢ udoli vystupuje skalni podlozi (granulit) az k povrchu. Styk obou ramen udoli je
tektonicky.

7.2.1 Zapadni ¢ast mostu (vrty S12, S3, S13, S4, S14)

Prizkumnymi vrty byla zastiZzena ornice, smiSené (patrné deluvioeolické) sedimenty, naplavy
vodniho toku, eluvialni zeminy a skalni podlozi v riizném stupni zvétrani (pfil. 1 a 2).

Mocnost ornice ve vrtech je od 20 cm (S12) do 110 cm (S3), nejcasteji 50 az 60 cm.

V podlozi ornice jsou smiSené¢ deluvioeolické sedimenty, které jsou klasifikovany jako jily
F2, F4, F6 a F8. Konzistence jili je pfevazné tuhd, misty klesd vlivem podzemni vody na
mékkou. Barva jilu je svétle hnéda, hnéda nebo Sedohnéda, ve vrtu S13 je vrstva ¢erného jilu
(srovnej odst. 7.1.1). Baze smiSenych sedimentti je v hloubce 1,3 az 5,4 m od terénu.

V podlozi smiSenych se nachazi vrstva fluvidlnich sedimenti (naplavli). Slozeni naplavu je
proménlivé, méni se smérem do hloubky i horizontalng€. Svrchni a okrajova (zapadni Cast) je
tvotena piskem S5, spodni Cast tvoti §térky G3 a G5. Ve vSech Castech naplavu jsou misty
kameny amfibolitu Ch. Kameny jsou vétSinou malo opracované, coz znaci kratky transport
blizko zdrojové oblasti, kterou je nejspiS sutovy kuzel na upati svahu. Baze naplavu je
v hloubce 3,7 az 6,5 m od terénu (359.8 mn. m. ve vrtu S12 a 358.5 az 358.8 mn. m. ve
vrtech S3 az S14).

Pod naplavem se nachazi zcela zvétralé skalni podloZi R5 - R6. Tvoii je Cernozeleny
amfibolit slozeny z druhotnych jilovych minerdlii. Ve vrtu S12 je amfibolit pevnéjsi (tfida
R4) a 1ze na jeho ulomcich pozorovat pravdépodobné subhorizontalni foliaci. Ve vrtu S4 byla
v hloubce 5,0 - 7,5 m provrtana vlozka zvétralého kvarcitu R4. Kvarcit je silné tektonicky
poruseny, pukliny jsou siln¢ zvodn¢lé.

Skalni podlozi tfidy R2 — R3 bylo navrtano novymi vrty S12, S13 a S14. Je tvofeno mirné
zvétralym migmatitem.

Smérné normové charakteristiky zastizenych zemin a hornin jsou v nésledujicich tabulkach.

Tabulka 5: Smérné normové charakteristiky zastizenych jilti (podle byv. CSN 73 1001)

. Trida / Eer Cy u Cef ef
Zemina symbol | YV | P (kN‘//m3) (MPa) | (kPa) ‘(’i) (kPa) ?°)
Jil Stérkovity tuhy F2CG | 035|062 ] 195 | 7-15] 60 | 0| 6-14 | 24-30
Jil pisgity mékky FACS | 035|062 | 185 |25-4] 30 | 0 |10-18 | 22— 27
Jil piscity tuhy FACS | 035 062| 185 | 4-6 | 50 | 0 | 10-18 | 22— 27
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. Trida / Eger Cy u Cer of
Zemina symbol | V | B (kN‘//mS) (MPa) | (kPa) ‘(’1) (kPa) ?°)
Jil CI mékky F6 Cl 0,40 | 0,47 21,0 1,56-3| 25 0| 8-16 | 17-21
Jil Cl tuhy F6 Cl 0,40 | 0,47 21,0 3-6 50 0| 8-16 | 17-21
Jil CH tuhy F8CH | 0,42 | 0,37 20,5 2-4 40 0 2-8 13- 17
Tabulka 6: Smérné normové charakteristiky zastizenych $térki a piski (podle byv. CSN 73 1001)
Zemina Trida / symbol v B y (kN/m”) Eger (MPa) Cer (kPa) Per (°)
Pisek s pfimési S3 S-F 0,30 0,74 17,5 17 -25 0 30-33
Stérk s pfimési G3 G-F 0,25 0,83 19 90 - 100 0 33-38
Pisek jilovity S5SC 0,35 0,62 18,5 4-12 4-12 26 - 28
Stérk jilovity G5 GC 0,30 0,74 19,5 40 — 60 1-10 28 - 32

Tabulka 7: Smérné normové charakteristiky zastizenych hornin (podle byvalé CSN 73 1001)

Hornina Trida v Eger(MPa) Pe\tllra‘:zto‘-: (pnr”t’):sat)em
Eluvia R6 0,35 15 05-1,5
Zcela zvétralé amfibolity a ruly R5 0,25 30-40 1,5-5

Silné zvétralé amfibolity a kvarcity R4 0,25 | 80-100 5-15

Mirné zvétralé migmatity R3 0,20 | 100 - 200 15-50
Navétralé migmatity (a granulity) R2 0,15 | 200 - 400 50 - 150

Podzemni voda byla zastizena vSemi vrty v hloubce 4,0 m (vrt S12) az 0,94 m (vrt S14) od
terénu. Vyska ustdlené hladiny je 362,3 az 361,5 m n. m., sklon hladiny je souhlasny se
sklonem terénu smérem k potoku. Podle laboratorni zkousky vzork podzemni vody z vrta S4
a S12 (pftil. 3) vytvari podzemni voda na stavenisti slabé agresivni chemické prostiedi (XA1)
z hlediska chemického piisobeni vody na beton (CSN EN 206-1) a velmi vysokou agresivitu
(IV.) z hlediska jejiho chemického piisobeni na ocel (CSN 03 8375).

7.2.2 Vychodni ¢ast mostu (vrty S5 a S16)

Vychodni svah udoli potoka je budovan asi 15 m vysokou skalni sténou, ve které vychazi
svétle Sedy drobnozrnny granulit. Hornina byla v minulosti pfedmétem drobné mistni téZby,
vytézené prostory nove poslouzily jako netizena skladka.

Vrt S5 (pril. 1 a 2) byl situovan v cesté, ktera byla vytvorena u paty svahu. V hloubce 0,5 m
bylo dosazeno navétralé podlozi R2 a bylo v ném s obtizemi vrtdno az do hloubky 1,5 m kvili
eliminaci moznosti zastizeni sutového balvanu. Tfida R2 byla prokdzana zkouskou pevnosti
na nepravidelnych ulomcich horniny v etapé predbézného prizkumu v roce 2018.

Vrt S16 byl situovan na hornim okraji svahu. Pod 0,7 m mocnou vrstvou kamenité hliny byl
zastizen zvétraly granulit. Hornina je od hloubky 2,5 m ve tfidé¢ R3 a od 3,5 m ve tfidé R2.

Podzemni voda nebyla ve vrtech zastizena.

7.2.3 Pilotovy zaklad piliii
Nestlacitelné skalni podlozi R2 bylo zastizeno ve vrtech S5 a S16 (vychodni strana udoli)
v hloubce 0,5 m az 3,5 m od povrchu.

Relativné nestlacitelné podlozi R3 — R2 na zépadni stran¢ tidoli bylo zastizeno pouze novymi
vrty (etapa 2020) S12, S13 a S14 v hloubce 7,4 az 10,8 m. Vrty S3 a S4 (etapa 2018) byly
ukonceny v hloubce 10 m od terénu ve zvétralém amfibolitu tfidy RS — R6.

Vrtatelnost podlozi podle URS 800-2 pro injekéni vrty je v 1. az V. t¥id&, pro piloty ve II. az
VI. tfid€. Na zépadni strané udoli je tfeba pocitat s nestabilitou stén vrtl.
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7.2.4 Zemni prace

Zeminy pro vybudovani pilotovaci roviny jsou na zapadni strané¢ udoli tézitelné béznymi
vykopovymi mechanizmy (podle CSN 73 6133 1. tiida rozpojitelnosti a téZitelnosti, podle
byvalé CSN 73 3050 3. t¥ida t&Zitelnosti). Vykopové prace na zapadni strané udoli bude
ovliviiovat podzemni voda. Vykopy na vychodni stran¢ udoli budou hloubeny v granulitu, kde
bude nutné pouzit kladiva nebo trhaci prace (podle CSN 73 6133 IIL. tiida rozpojitelnosti a
t&zitelnosti, podle byvalé CSN 73 3050 6. tiida téZitelnosti).

7.3 Vrty S6, S7, S8, S17, S19 (trasa)

Prizkumné vrty S6, S7, S8, S17 a S19 dokumentuji trasu obchvatu vychodné od mostu
(obr. 1 - 3). Hloubka vrtt je 3,0 - 3,8 m (piil. 1).

7.3.1 Geologicky profil

Ve vrtech je dokumentovana 0,3 az 0,6 m mocna vrstva jilovité ornice (F4, F6, F8). Pod
ornici byly zastizeny opét jily F4, F6, F8 tuhé aZ pevné konzistence (ptil. 1). Piivod zemin je
nejspise polygeneticky (deluvioeolicky sediment), v nékterych ptipadech se miize jednat o
eluvia. Smérné normové charakteristiky zastizenych jili jsou v nésledujici tabulce.

Tabulka 8: Smérné normové charakteristiky zastizenych jilti (podle byv. CSN 73 1001)

. Trida / Eer Cy u Cef ef
Zemina symbol | ¥ | P (kN‘//ms) (MPa) | (kPa) ‘(I:) (kPa) ?°)
Jil piscity tuhy F4 CS 0,35 | 0,62 18,5 4-6 50 0| 10-18 | 22-27
Jil piscCity pevny F4 CS 0,35 | 0,62 18,5 5-8 70 5| 14-22 | 22-27
Jil Cl tuhy F6 CI 0,40 | 0,47 21,0 3-6 50 0 8-16 17 — 21
Jil CH tuhy F8 CH 0,42 | 0,37 20,5 2-4 40 0 2-8 13-17
Jil CH pevny F8 CH 0,42 | 0,37 20,5 4-6 80 0 6-14 13-17
Skalni podlozi tvofené zcela zvétralou rulou nebo amfibolitem (R5 — R6) bylo

dokumentovéano pouze ve vrtech S17 (od 0,7 m), S19 (od 1,3 m) a S8 (od 1,8 m).

Hladina podzemni vody nebyla zastizena zddnym vrtem.

7.3.2 Aktivni zona pozemnich komunikaci

Z vrtného jadra vrti byly odebrany smésné vzorky o hmotnosti asi 20 kg na PS, IBI a CBR
(pril. 3). Zattidéni smésnych vzorkl se mirné 1i$i od bodovych vzorkt (tab. 9, pfil. 3).

Tabulka 9: Vysledky zkouSek PS, 1Bl a CBR

vrt S17 S6 S7 S19 S8
hloubka vzorku (m) 08-17]10-2010-20 | 08-1,7] 0,8-18
zatfidéni F3 MS F6 Cl F6 CI S4 SM F4 CS
maximalni obj. hmotnost (kg-m™) 1996 1414 1556 1643 1604
optimalni vihkost (%) 12,6 27,3 25,5 17,0 19,3
pfirozena (aktualni) vihkost (%) 8,51 31,3 24,7 28,18 26,5
mez tekutosti (%) 23,80 - - 42,50 -
IBI (penetrace 2,5 mm, %) 25,5 12 11 13,1 11
IBI (penetrace 5,0 mm, %) 25,3 11 10 12,0 9
CBR (penetrace 2,5 mm, %) 6,9 1 2 3,2 1
CBR (penetrace 5,0 mm, %) 8,5 1 2 4,3 1
linearni bobtnani (%) 1,06 3,85 24 2,14 3,62

Zeminy F6 a F8 jsou podle CSN 73 6133 nevhodné pro pouziti do aktivni zény vozovky,
zeminy F3, F4 a S4 jsou podmine¢n¢ vhodné. VSechny zastizené zeminy jsou nebezpecné
namrzavé, vodni rezim je pravdépodobné pendularni ai kapilarni (hladina podzemni vody
nebyla zjiSténa). Linedrni bobtnani zemin z vrti S6 a S8 piesahuje povolenou hodnotu 3 %.
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Na zakladg klasifikace zeminy podle CSN 73 6133 se stanovuje #iprava nebo vyména podlozi
do hloubky 300 — 400 mm v misté vrtu S17, do hloubky 400 az 500 mm v misté vrtu S19 a
minimalné 500 mm v misté vrtt S6, S7 a S8.

7.3.3 Zemni prace

Zeminy trasy vychodné od mostu jsou teZitelne béZnymi vykopovymi mechanizmy (podle
CSN 73 6133 1. tfida rozpojitelnosti a tézitelnosti, podle byvalé CSN 73 3050 3. tiida
tézitelnosti). Mocnost ornice je 0,3 az 0,6 m.

7.4 Zarez uvrtu S18

Hloubka zafezu na jiznim svahu koty 390,5 m jizn€ od Slavétic (obr. 1 a 5) bude necelé 4 m.
Vrtem S18 (hloubka 6,0 m) byl pod 0,5 m mocnou vrstvou Stérkovité ornice dokumentovan
amfibolit v rizném stupni zvétrani (pfil. 1 a 2), pficemZ paradoxné nejvice zvétrald hornina je
pii paté vrtu od hloubky 5,3 m nize. V misté zaloZeni plané od hloubky 3,9 m od terénu je
amfibolit silné zvétraly (tiida R4). Zkousky PS, IBI a CBR horniny z pfislusSného intervalu
nebyly provedeny. Pfedpoklada se hodnota IBI vyssi nez hodnota CBR.

Podzemni voda nebyla vrtem naraZzena a neméla by ovlivilovat vykopy.

Zeminy vykopu pro zafez jsou v I. a II. ti{dé t&Zitelnosti podle CSN 73 6133, coZ znamena, Ze
pro t¢zbu nékterych Gsekl zatrezu bude tfeba pouzit kladivo. Maximadlni sklony svahii zatezu
budou 47°, zatez bude jednostupniovy (pfil. 2 a 4).

7.5 Zarez uvrtu S20

Vrt S20 byl situovan na jiznim svahu koty 408,4 m jihovychodné od Slavétic pii severni
stran¢ stavajici komunikace II/152 (obr. 1 a 6). Zatez bude v téchto mistech hluboky 4 m od
okolniho terénu. Vrtem S20 (hloubka 7,0 m) byla zastizena 0,8 m mocnd vrstva ornice a pod
ni deluvidlni jil F6 CI pevné konzistence (pfil. 1 a 2).

Povrch horninového masivu je v hloubce 1,6 m a je tvoten zcela zvétralym serpentinitem
(eluvium R6 / F4 CS). Od hloubky 4,0 m, kde se pocitd s umisténim plané, je zvétralina ve
tridé¢ R5. Podle klasifikaéniho rozboru v rdmci zkousek PS, IBI a CBR je mozné zvétralou
horninu klasifikovat jako Stérk s ptimési jemnozrnné zeminy G3 G-F (tab. 10, piil. 3).

Tabulka 10: Vysledky zkouSek PS, IBl a CBR

vrt S20
hloubka vzorku (m) 6,0-7,0
zatfidéni G3 G-F
maximalni objemova hmotnost (kg'm™) 2060
optimalni vlihkost (%) 13,3
pfirozena (aktualni) vlhkost (%) 7,33
IBI (penetrace 2,5 mm, %) 38,7
IBI (penetrace 5,0 mm, %) 37,1
CBR (penetrace 2,5 mm, %) 1,6
CBR (penetrace 5,0 mm, %) 1,9
linearni bobtnani (%) 0,36

Eluvium serpentinitu se pii hutnéni rozpadad a tim méni svoji zrnitost. To se projevilo i pfi
zkousce CBR. Tato zkouska se provadi jako posledni, kdy material ma uz za sebou hutnéni na
IBI a ¢tyfi body zkousky Proctor standard. Tim je zptisoben velky rozdil mezi zkouskou IBI a
CBR u vzorku z vrtu S20. U zkousky CBR uZ material neobsahoval tolik hrubych zrn jako
u zkouSky IBI. Stejny problém s rozpadanim zrn materidlu nastane pii jeho zpracovani na
stavbé. Z tohoto diivodu je vhodna tiprava nebo néhrada podloZi.
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Podzemni voda nebyla vrtem naraZena a neméla by ovlivilovat vykopy.

Zeminy vykopu pro zafez jsou v I. t¥idé t&Zitelnosti podle CSN 73 6133 (t&Zitelné béznymi
vykopovymi mechanizmy). Pro odstranéni konstrukénich vrstev stavajici komunikace bude
tteba pouzit siln€j$i mechanizmy. Zatez bude jednostupiiovy, maximdlni sklony svahii zatrezu
budou 25° (pfil. 2 a 4).

8 Zaver
Z podrobného geotechnického prizkumu obchvatu komunikace II/152 u obce Slavétice
vyplyvaji nasledujici zavery:
* Zeminy trasy obchvatu jsou podmine¢n¢ vhodn¢ a nevhodné pro pouziti v aktivni
zong vozovky. Hloubku nahrady nebo upravy stanovuje CSN 73 6133.

e Zemina z vrtu S11 nespliiuje pozadavek CSN 73 6133 pro podloZi nasypu prechodové
oblasti mostu (IBI min. 5%).

e Geotechnické charakteristiky podlozi zakladi budouciho mostu jsou rozdilné na
zépadni stran¢ udoli (nestlacitelné podlozi je hluboko) a na vychodni stran¢ udoli
(nestlacitelné podlozi je té€sn€ pod povrchem).

e Podzemni voda bude ovliviiovat vrtné a vykopové prace pro zalozeni piliii mostu na
zéapadni strané udoli potoka. Podzemni voda je slab¢ agresivni na beton (XA1) a velmi
vysoce agresivni na ocel (IV).

e Maximalni sklony svahl zatrezi jsou 47° u vrtu S18 a 25° u vrtu S20.

e V¢EtSina zemin trasy, zarezi a vykopu pro pilife mostu je tézitelnd béznymi
vykopovymi mechanizmy. Na vykopy v hornindch tiidy R3 a R2 (madlo zvétraly
amfibolit, granulit) bude tfeba pouzit kladiva, ptipadné trhaci prace.

11/152 Slavétice - obchvat - podrobny geotechnicky priizkum 11
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Obrazek 1a: Situace vrtil ve vyfezu zékladni mapy CR 1:10 000 s vyznacenim trasy a kilometraze obchvatu
(zdpadni ¢ast, cerné jsou vrty predbéiné etapy prizkumu)
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Obrézek 1b: Situace vrtd ve vyfezu zakladni mapy CR 1:10 000 s vyznadenim trasy a kilometraze obchvatu
(vychodni ¢ast, ¢erné jsou vrty predbézné etapy prizkumu)
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Obrazek 2: Geologickd mapa 1 : 50 000 (©CGS, zvétéeno do méfitka 1 : 25 000)

Vysvétlivky: kvartér: 6 - nivni sediment (hlina, pisek, Stérk), 7 - smiSeny sediment (jemnozrnny), 13 - hlinito-
kamenité sedimenty (deluvia), 17 - sprase a sprasové hliny (navaté do vody); neogén: 1813 - Stérky;
moldanubikum: 1162 - amfibolit (lem serpentinitového télesa Mohelno), 1163 - granulit (naméstské téleso),
1320 - sillimanit-biotiticka pararula.

Podélny profil obchvatu

méfitko délek 1 : 20 000
méfitko vysek 1 : 2 000 S v
(7]

vySka (m)

W
(o))
?

340

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
staniceni (km)

Obrazek 3: Podélny profil trasy obchvatu (prevyseno 10x)
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Obrazek 4: Situace vrt( v misté projektovaného mostu (méritko 1 : 1 000
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Obrazek 5: Situace vrtu S18 v misté projektovaného zarezu (métitko 1 : 1000)
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Obrazek 6: Situace vrtu S20 v misté projektovaného zarezu (méritko 1 : 1000)
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